Opgave 19 — BFS, DFS, SSSP, MST

Betragt fglgende graf

a) Find et dybde-fgrst udspsendende tree, der starter ved a og ved d.

b) Find et bredde-fgrst udspsendende tree, der starter ved a og ved d.

)
)

c) Find korteste veje fra a ved hjeelp af Dijkstras algoritme.
)

d) Find et letteste udspaendende trae ved hjeelp af Kruskals og Prims algorit-

mer.

Opgave 20 — MIST D {ey,..., e}

Betragt folgende modifikation af letteste udspesendende trae problemet: Der er
givet en vaegtet, ssmmenhaengdende ikke-orienteret graf G = (V, E') samt et antal
kanter eq,...,e, € E. Skriv en algoritme, der finder ud af, om der eksisterer et
udspaendende trze for G, der indeholder ey, ..., ex; og som i givet fald finder det
letteste sadanne tree.



Opgave 21 — Gitter-graffer

En gitter-graf er en orienteret graf hvor knuderne er arrangeret i k raekker hver
indeholdende k knuder, hvor k er et positivt heltal. Lad v; ; betegne den jte knude
i den ite reekke. Lad s = vy ;. En gitter-graf har fglgende knuder og kanter:

FEF = {(7]27],U17]+1)|1§Z§k/\1§j<k}U
{(ijvij) [1<i<kAl<j<k}U
{(vi,j,vl'+17j> | 1<i< kA1 S]S /{3}

Nedenstaende figur viser gitter-grafen for £ = 5.

S

I resten af denne opgave antager vi at alle kanter har en ikke-negativ vaegt.

a) Lad n og m betegne henholdsvis antallet af knuder og kanter i en gitter-graf.
Udtryk n og m som funktion af k.

b) Hvad er udferselstiden for Dijkstra’s algoritme for at finde leengden af de
korteste veje fra s = vy til alle de gvrige knuder i en gitter-graf som
funktion af k 7

c) Beskriv en algoritme der finder leengden af de korteste veje fra s = vy til
alle de gvrige knuder i en gitter-graf i tid O(m). Argumenter for algoritmens
udfgrselstid og korrekthed.

En cylinder-graf er en gitter-graf udvidet med ikke-negative veegtede kanter mel-
lem den venstre og hgjre knude i hver raekke, d.v.s. F indeholder ogsa kanterne
(vin, vig) 08 (Vig, viq) for 1 <i <k,

d) Beskriv en algoritme der finder leengden af de korteste veje fra s = vy til
alle de gvrige knuder i en cylinder-graf i tid O(m). Argumenter for algorit-
mens udfgrselstid og korrekthed.



Opgave 22 — Cykelkade

En cykelkede er en veegtet graf, der bestar af en kaede af simple cykler, kaldet
led. To naboled har altid en enkelt knude til feelles, kaldet en stift. I en cykelksede
har stifterne saledes grad 4, medens de gvrige knuder har grad 2. Det fglgende er
et eksempel pa en cykelkeede med tre led og to stifter.

Antag, at en cykelksede har k led, n knuder og m kanter.

a) Angiv m udtrykt ved k og n.

b) Beskriv hvordan man kan finde det letteste udspaendende tree for en cy-
kelkaede i tid O(n).



