Opgave 39 Betragt den udvidede Euklids algoritme i afsnit 2.4.1 i noten om transi-
tionssystemer.

a) Vis, at algoritmen ogsa er korrekt safremt “indmaden” erstattes af

if m > n then

Sthen.

M<—m—Xxn, p«—p+x*q
else

Selse.

N« NnN—Xxm; <« q+xX*xp

hvor x er en hjelpevariabel og Sthe" og S¢ls¢ tilfredsstiller bevisbyrderne
[0 <n<mShen0 < xxn < m]

[0 < m < n]SEe[0 < xxm < n]

b) En vigtig seetning i talteorien siger, at der for vilkarlige positive heltal m og n
findes ikke-negative tal a og b, saledes at sfd(m,n) = a*m — b % n. Skriv en
version af Euklids algoritme, der givet m og n beregner a og b. Folgende skitse til
en algoritme kan veere nyttig.

Algoritme Euklid(m, n)
Inputbetingelse: m,n > 0
Outputkrav: std(mmn) =axm —bxn
Metode: St

{(sfd(p,q) = sfd(m, n))A

(p=asxm—bxn)A\N(g=cxn—dxm)A\

(P,q > 1) A ((l,b,C,d > )}

while p # g do

if p > g then
Gthen

else
Selse



