Opgave 39 Variationer over Euklid
Betragt algoritmen Udvidet Euklid fra afsnit 6.4.1 i [H&S].

a) Vis, at algoritmen ogsa er korrekt safremt lgkkens krop erstattes af

if p > qthen
Sthen.

Pp—pP—X*xQ; S«—S+Xxt
else
Selse.

g«—Qq—Xxp; t«—tT4Xx*sS

— hvor x er en hjelpevariabel, og Sthe" og S¢!s¢ jkke andrer pa p og g, men til-

fredsstiller bevisbyrderne

{0<qg<pls™®0<xxqg<pl {0<p<q}S®e{0<xxp<q}.

b) En vigtig seetning i talteorien siger, at der for vilkarlige positive heltal m og n
findes ikke-negative heltal a og b, sdledes at sfd(m,n) = am — bn. Skriv en ver-
sion af Euklids algoritme, der givet m og n beregner a og b. Fglgende skitse til en

algoritme kan veere nyttig.

Algoritme: Euklid(m, n)
Inputbetingelse : m,n > 0
Outputkrav ~ :sfd(m,n) =am —bn
Metode : ginit,
{I1}while p # q do
if p > qthen
Sthen

else
Selse

—hvor I er udsagnet

(sfd(p,q) = sfd(m,n))A(p =am—bn)A(q=cn—dm)A(p,qg >1)A(ab,c,d>0).



